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OBJETIVO

Esta Orden de Servicio (OS) y sus Anexos describen la relacion operativa y los procedimientos a
seguir por Transener, TRANSPA S.A (Empresa de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién
Troncal de la Patagonia), INTESAR S.A. (Integracidén Eléctrica Sur Argentina), SPSE (Servicio
Publico Sociedad del Estado) y Transportel Patagonica para la operacion y el mantenimiento de los
equipos que conforman la interconexion entre el Sistema Argentino de Interconexion (SADI) y el
Sistema Interconectado Patagonico (SIP), a fin de asegurar la calidad del servicio y otros
requerimientos establecidos por la normativa aplicable al Sistema de Transporte de Energia Eléctrica
en Alta Tension.

DISTRIBUCION

Centro de Documentacién de Sede Central

GRS - Supervisor de Mantenimiento de ET - Colonia Valentina

Comunicaciones

GRS - Supervisor de Mantenimiento de LAT - Colonia Valentina (1)

COT - Centro de Operaciones

GRS - Supervisor de Mantenimiento de LAT - Puerto Madryn

COT - Jefatura del Centro de Control

GRS - Supervisor de Mantenimiento y Técnicos de ET - Santa Cruz Norte

COT - Programacién Semanal y Diaria

GRS - Supervisor de Protecciones y Control - Colonia Valentina

Director de Ingenieria Regulatoria

GRS - Supervisor de Protecciones y Control - Santa Cruz Norte

Director Técnico

GRS - Supervisor de Técnicos de ET - Bahia Blanca

GdeM - Jefatura Centro de Trabajos con Tension

GRS - Supervisor de Técnicos de ET - Colonia Valentina

Gerente de Mantenimiento

GRS - Técnicos de ET Choele Choel

Gerente de Planificacion y Operacién de la Red

GRS - Técnicos de ET Esperanza

Gestion de la Calidad

GRS - Técnicos de ET Puerto Madryn 500 kV (Intesar)

GRS - Gerente Regional Sur

GRS - Técnicos de ET Rio Santa Cruz

GRS - Jefatura de Estaciones Transformadoras

GRS - Técnicos de ET Santa Cruz Norte

GRS - Jefatura de Gestion de Mantenimiento

Jefatura de Estudio de Fallas y Normalizaciones

GRS - Jefatura de Lineas de Transmision

Jefe de Administracion de Redes de Operacién

GRS - Jefatura de Protecciones, Control y Comunicaciones

Jefe de Ingenieria de Operacion

GRS - Laboratorio de Mediciones Especiales

Jefe de Planeamiento de la Red

GRS - Supervisor de Comunicaciones

Jefe de Protecciones y Control

GRS - Supervisor de Mantenimiento de ET - Bahia Blanca Jefe de Seguridad, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente

**CAMMESA

*INTESAR

* Distribucion otras empresas

** Distribuciéon via MEMNet

Esta OS se encuentra disponible en Intranet, en la direccién Dir. General > Sistema de Documentos
> Ingenieria en Operacion > Orden de servicio (Ingenieria de Operacion) > Transener

Nota: La firma en esta pagina significa que estan autorizados la totalidad de la version 3y sus 2 Anexos.

Confecciond: Autorizé: Fecha

28 de febrero, 2018
Ingenieria de Operacion
Juan Weigandt

Gerente de Planificacion y Operacion de la Red




0 Transener

GERENCIA DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

ORDEN DE SERVICIO N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON
EL SISTEMA PATAGONICO

CONTENIDO
1. INSTALACIONES INVOLUCRADAS .....vveeruveeetreessteesnsseessesenseeesssessssesssssessssesssssessssessnssessssessssssesssessnsessssessnsenes 4
1.1 Enla ET Choele Choel (TraNSENEE) .....ccoieecriiieieee ettt ettt e e e eeeabreaee e e e e e eeesssraeeeeeesseennns 4
1.2 Linea de 500 kV Choele Choel-Puerto Madryn 500/330 kV 5CLPY1 (INTESAR) ....ccccvvveeevreecrnans 4
1.3 En la ET Puerto Madryn 500/330 KV (INTESAR) .....ooccueeecee e ectee e eitee et eteeeeteeesaeesvreeenee s 4
1.4 Linea de 330 kV (TRANSPA) que vincula las ET Puerto Madryn 500/330 kV de INTESAR y campo
11 en ET Puerto Madryn 330kV de TRANSPA (470 M). ..eiieiiiieieiiieeeecieee et eecire e e estae e e esaae e e eenaeee s 4
1.5 Linea de 500 kV Puerto Madryn 500/330 kV-Santa Cruz Norte 5PYZN1 (TRANSENER)................ 4
1.6 Enla ET Santa Cruz Norte (TRANSENER) ......ccccuiiiiiiecieeeiteete et e eetveesteeeteeeseveestaeesareessaeesaneeans 4
1.7 Linea de 500 kV ET Santa Cruz Norte y ET Rio Santa Cruz 5RSC-ZN1 (TRANSENER)........c.ccue.e.. 5
1.8 Enla ET Rio Santa Cruz (TRANSENER) .....coiiiiiriiieiiieie ettt ettt eetrre e e eeare e e esaneeeeeaneeeennnneee s 5
1.9 Linea de 500 kV ET Rio Santa Cruz y ET Esperanza 5SESPRSC1 (TRANSENER).......cccceevvveerciveernnens 5
1.10 En la ET Esperanza (TRANSENER) .....cccuiiiiiieiiee ettt eteeette et eeetveesveestaeesataeesaeesaseesasaeesnneens 5
O Y[ =T 0 o - o L @0 T 0 [ o ot ol Lo 1= OSSP 6
1.12 Automatismos del Corredor PatagOniCo ........cceccvieiiiciieeeeiiree e eciiee e et e e sree e e e sareeeessaeee s 6
1.12.1 Automatismo Distribuido de Reactores (ADR).........ccceeeiuieeriiieeiieecreeeiee e eree e e 6
1.12.2 AUTOMATISINO SIP ..ttt st e e e s s s st et e e e e s s sssanbraaaeeesssnnannns 7
2. RESPONSABILIDAD DE LAS EMPRESAS ...uvveeeuteeesuteesseeesseeessessssseessessnsessssesssssssssesssseessnsessssssssssesssseesssessnses 8
2.1 TRANSENER S. A oottt anaannsasannnnnnnnnnn 8
0 VI Y 2 T £ U 8
0 T 20 AN Y o Y 8
2.4 Servicios PUblicos Sociedad del EStado:........ccccviiiiieiieiiiiee et sieseseee e svee e e s essaee e s ree e s 8
2.5 TRANSPORTEL PATAGONICA ... e ettt s 8
2.6 Limites de propiedad de las instalaciones en alta tension.........ccccccueeeeeiiieeccciee e 9
B S 00 A @ o To 1= [ ] oo 1= USSR 9
2.6.2 ET Puerto Madryn 500/330 KV ..........cuueeecueeeceeeeieeeetee e eeteeeeae e eteeeeteeesiteeeetaeesveeesaesenareeens 9
2.6.3 ET SANTa Cruz NOIEE. ...ttt et e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e sannrneeeas 10
2.6.4 ET RIO SANEA CrUZ..ccuviiiiiiiiieeeite ettt ettt e site e st e sbte e sabeesbtessateesabaeesabeesabaesnteesabaesnsneas 10
2.6.5 ET ESPOIANZA. . uuuuiiiiiiiitiii s 10
3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ....uvuvvrvreeeeeeensitrreeeeeseessssissseeseesessssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssssesssnnnnns 12
3.1 Sistema de Medicidn de Energia Comercial (SMEC) ......ccovuviiiiiiiieeeiie et 12
3.2 COMUNICACIONES eeeiiiiiiiiiiiteeee e ettt e e e s et et e e e s ettt e e e e s e s e be et e e e e e esasnare et e eeesesanssraneeeeesans 12
3.3 Esquema de TelePrOtECCION ......cciiciiiee ettt e e et e e e s bae e e e eba e e e e s baee e ennes 12
3.4 ProtecCion por SOBIETENSION. .....ccccuiiie et e e e e e e e bae e e eanees 12
3.5 SEIVICIOS AUXITIAIES ..eeuieiiiieeiiee ettt ettt sttt st e sttt e st e e sab e e sabe e sbaeesabeesbaeesataesnsaeesabeesnses 12
4. PAUTAS GENERALES PARA LA OPERACION DE LA INTERCONEXION SADI=SIP ..cevverurerereererreenseessesssesseessseensessseens 12
4.1 POtenCia transmitida cooueeiee ettt st s sab e sba e s sabe e sbaeenabea e 12
4.2 Energizacion de 1a 1in@a de 500 KV 5CLPYT .......ueeee ettt e ettt e ettt e e ettee e e ettee e e eearaeaeeans 13
4.3 Sincronizacion del SADI CON €l SIP.......ui et se e et e e te e e snee e ereeesareeens 13
4.4 Procedimiento posterior al desenganche de la linea de 500 kV 5CLPYT .......cccoueeeecveeeeecveeeens 13
4.5 Operacion de [alinea de 500 KV BPYZNT .....cooiiiiiieiiiee ettt e ettt etvee e e ette e e e eare e e e enreeaeeaes 14
4.5.1 Energizacion de la linea 5PYZN1 con el SIP vinculado al SADI (linea 5CLPY1 en servicio y
ErAMO ZIN-RSC-ESP F/S) .ttt ettt ettt ettt et et e et e e te e etae e aeeeeetesesaseeentesensseessesessneeens 14
4.5.2 Energizacion de la linea 5PYZN1 con el SIP aislado (linea 5CLPY1 fuera de servicio) .......... 14
4.5.3 Energizacion de 1a [iN@a SPYZINT ........ooi ittt et 15

0OS N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON EL SISTEMA PATAGONICO

Confecciondé: Ingenieria de Operacién Version 3 28 de febrero, 2018
Pag. 2/19




@ Transener

GERENCIA DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

ORDEN DE SERVICIO N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON
EL SISTEMA PATAGONICO

4.5.4 Cierre de anillo y/0 SiNCronizacion €N ZN.........cc.eociueeeiieeeiiee et eere e et eesaeeeeaee s 15
4.5.5 Desenergizacion de 1a 1iN@a S5PYZNT .......uiiii ittt ee e et 16
4.6 Operacion de las lineas de 500 kV 5RSC-ZN1 y 5ESPRSCI. ......cuvvviiiciiieecieee e eteee e eiree e 16
4.6.1 Energizacion de las lineas S5RSC-ZN1 y SESPRSCL. ......ccoociiieiiiiiieeeeiee ettt e 16
4.6.2 Energizacion de las lineas 5RSC-ZN1 y 5ESPRSC1 cuando la linea 5PYZN1 y la Ameghino-
Trelew 132 kV se encuentran f/s. Operacidn del drea enisla........cccceeevveeeeeeeecieeecie e 17

4.6.3 Energizacidn de las lineas 5RSC-ZN1 y 5ESPRSC1 cuando la linea 5PYZN1 se encuentra f/s y
la Ameghino-Trelew 132 kV e/s. Operacion del drea vinculada al SADI a través de la linea de 132

QYU SUTR 18
4.6.4 Desenergizacion de 1a 1in@a SRSC-ZNL .......ccoovciiiiiiiieee ittt e e esiee e e see e e e e e e 18
4.7 Légica local para el control de reactores .......occuveeeieciieeiiciiie ettt et e e ssare e e 18
4.8 Niveles de tension en la interconexion del SADI con €l SIP ........oeeivciiiiicciiee e 19
i N R Tol =T s [o - [e [ -] o -] o J PRSPPI 19

ANEXO 1: ESQUEMAS UNIFILARES DE INSTALACIONES DE INTERCONEXION CON EL SISTEMA
PATAGONICO (0S54A1-EsqUnif.pdf)

ANEXO 2: DESCRIPCION DEL AUTOMATISMO DISTRIBUIDO DE REACTORES ADR. (OS54A2-
ADR.pdf)

0OS N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON EL SISTEMA PATAGONICO

Confecciondé: Ingenieria de Operacién Version 3 28 de febrero, 2018
Pag. 3/19




@ Transener

GERENCIA DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

ORDEN DE SERVICIO N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON
EL SISTEMA PATAGONICO

1. INSTALACIONES INVOLUCRADAS

Se indican en los esquemas unifilares adjuntos como Anexo 1, que incluyen la nomenclatura a utilizar
para la identificacion de los equipos.

La responsabilidad de cada una de las Empresas sobre las instalaciones de interconexién del SADI con
el SIP esté definida en los correspondientes Convenios de Conexidn y Licencia Técnica. Un resumen
de los mismos se describe en este punto de la Orden.

La interconexion entre el SADI y el SIP consiste en:

1.1 En la ET Choele Choel (Transener)

Campo N° 06 de salida de linea de 500 kV Choele Choel-Puerto Madryn 500/330 kV (5CLPY1), con
configuracion de interruptor y medio.

Reactor de barras R2B5CL de 150 MV Ar ubicado en el campo N° 14.
Reactor de barras R1B5CL de 150 MV Ar ubicado en el campo N° 13
Reactor de linea de 150 MVVAr R5L5CLsin interruptor, en la linea 5CLPY1.

1.2 Linea de 500 kV Choele Choel-Puerto Madryn 500/330 kV 5CLPY1 (INTESAR)
Linea de 354 km de longitud, compensada en cada extremo con un reactor de 150 MVAr

1.3 En la ET Puerto Madryn 500/330 kV (INTESAR)

Campo N° 03 de salida de linea de 500 kV Choele Choel-Puerto Madryn 500/330 kV (5CLPY1), con
configuracion de interruptor y medio.

Reactor de barra R1B5PY de 120 MVAr (TRANSENER).

Reactor de linea R1L5PY de 150 MVAr, sin interruptor, en la linea 5CLPY1
Autotransformador 500/330/33 kV de 450/450/100 MVA T1PY.

Campo 04 de salida de linea de 500 kV a la ET Santa Cruz Norte (552,31 km).

Reactores de linea R2L5PY y R3L5PY de 120 MVAr c/u (ambos de TRANSENER), sin interruptor
en la linea 5PYZNL1.

Campo de salida de linea de 330 kV a la ET Puerto Madryn 330/132 kV, propiedad de TRANSPA
(470 m).

Capacitor serie KIPY de Q= 378 MVAR y In= 1458 A (TRANSENER)

1.4 Linea de 330 kV (TRANSPA) que vincula las ET Puerto Madryn 500/330 kV de
INTESAR y campo 11 en ET Puerto Madryn 330kV de TRANSPA (470 m).

1.5 Linea de 500 kV Puerto Madryn 500/330 kV-Santa Cruz Norte 5PYZN1
(TRANSENER).

Linea de 552,31 km de longitud, compensada en cada extremo con dos reactores de 120 MVAr.

1.6 En la ET Santa Cruz Norte (TRANSENER)
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Campo N° 05 de salida de linea de 500 kV Puerto Madryn 500/330 kV-Santa Cruz Norte (5PYZN1),
con configuracion de interruptor y medio.

Reactores de barra RIB5ZN y R2B5ZN de 50 MVArr.
Reactor de barra R3B5ZN de 50 MVAr, ubicado en campo 7.
Reactores de linea R1L5ZN y R2L5ZN de 120 MVAr en la linea 5PYZN1.

Campo N° 08 de salida de linea de 500 kV Rio Santa Cruz-Santa Cruz Norte (5RSC-ZNL1), con
configuracion de interruptor y medio.

Reactor de linea R3L5ZN de 150 MVAr sin interruptor en la linea 5RSC-ZN1.
Transformador T1ZN 500/132/33 kV de 150/150/50 MVA.

Playa de 132 kV en doble barra con transferencia y tres campos de salida de linea, uno a ET Las
Heras y dos a Pico Truncado |.

1.7 Linea de 500 kV ET Santa Cruz Norte y ET Rio Santa Cruz 5RSC-ZN1
(TRANSENER)

Linea de 393.9 km de longitud, compensada en cada extremo con un reactor de 150 MV Ar

1.8 En la ET Rio Santa Cruz (TRANSENER)
Campo N° 07 de salida de linea de 500 kV Santa Cruz Norte — Rio Santa Cruz (5RSC-ZN1), con
configuracion de interruptor y medio.

Reactores de barra RIB5RSC, R2B5RSC, ubicados en campo 9 y reactores R3B5RSC y R4B5RSC
ubicados en campo 10 de 25 MVAr.

Reactor de linea R1L5RSC de 150 MVAr sin interruptor en linea 5SRSC-ZN1.

Campo N° 08 de salida de linea de 500 kV Esperanza — Rio Santa Cruz (5ESPRSC1), con
configuracion de interruptor y medio.

Reactor de linea R2L5RSC de 80 MVAr sin interruptor en linea 5SESPRSCL.
Transformador T1RSC 500/132/33 kV de 150/150/50 MVA.

Playa de 132 kV en doble barra con transferencia y un campo de salida de linea a ET Rio Santa Cruz
en jurisdiccion de TRANSPA — operada localmente por el Tl SPSE.

1.9 Linea de 500 kV ET Rio Santa Cruz y ET Esperanza 5SESPRSC1 (TRANSENER)

Linea de 170.5 km de longitud, compensada en cada extremo con dos reactores de 80 MVAr

1.10 En la ET Esperanza (TRANSENER)

Campo N° 03 de salida de linea de 500 kV Rio Santa Cruz — Esperanza (5ESPRSCL1), con
configuracion de interruptor y medio.

Reactores de barra RIBSESP, R2B5ESP ubicados en campo 7 y R3B5ESP y R4B5ESP ubicados en
campo 8 de 25 MVAr.
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Reactor de linea R1L5ESP de 80 MVAr sin interruptor en linea SESPRSC1.
Transformador T1ESP 500/220/33 kV de 300/300/100 MVA.
Autotransformador T2ESP 220/132/33 kV de 100/100/33 MVA.

Playa de 132 kV en doble barra con transferencia y un campo de salida de linea ET El Calafate
(TRANSPA - Tl SP)

Playa de 220 kV en doble barra con transferencia y dos campos de salida de linea a ET Rio Gallegos y
a ET Rio Turbio (TRANSPA - Tl Transportel Patagonica)

1.11 Sistema de Comunicaciones

Vincula las ET Choele Choel, Puerto Madryn 500/330 kV, Puerto Madryn 330/132 kV, Santa Cruz
Norte, Rio Santa Cruz y Esperanza a efectos de disponer de los correspondientes elementos de
supervision, control, medicion y comando.

Entre cada una de las ET Choele Choel, ET Puerto Madryn 500/330 kV, ET Puerto Madryn 330/132
kV, ET Santa Cruz Norte, Rio Santa Cruz y Esperanza, hay dos vinculos en fibra optica FO por
OPGW (Optical Ground Wire), ademas se cuenta con un sistema de micro ondas de respaldo.

Cada sistema de FO cuenta con un multiplexor independiente.

1.12 Automatismos del Corredor Patagonico

La entrada en servicio de las lineas de 500 kV Santa Cruz Norte — Rio Santa Cruz y Rio Santa Cruz —
Esperanza, hizo necesario establecer las caracteristicas y condicionamientos de un automatismo que
controle las tensiones del corredor Choele Choel — Esperanza.

En la ET Puerto Madryn 500kV (PY) se instal6 una Estacion Maestra que permite, ante los distintos
eventos del corredor, un control automatico y coordinado de conexion/desconexion de los reactores
de barra de las ET Puerto Madryn, Santa Cruz Norte, Rio Santa Cruz y Esperanza, denominado
Automatismo Distribuido de Reactores (ADR).

Este automatismo interacciona con el automatismo pre existente Automatismo SIP que opera bajo la
responsabilidad de TRANSPA.

1.12.1 Automatismo Distribuido de Reactores (ADR)

Los estudios que llevaron a la definicion de este automatismo mostraron que en determinados
escenarios y ante determinados eventos es necesaria la conexion o desconexion de reactores en un
tiempo minimo. Ante otros eventos, los tiempos pueden ser mayores.

En la descripcion del automatismo se definen dos modos de operacion con tiempos de operacion bien
diferenciados:

ADR temporizado: Actla conectando o desconectando reactores en forma temporizada. Cada PLC
monitorea los niveles de tension de su ET. El tiempo de actuacion va desde 1 a 15 s. Se configuran los
tiempos de actuacion de cada uno de los reactores maniobrables de cada una de las tres ET de tal
forma que el resultado sea una accion escalonada en el control de tension del corredor. El ajuste
implementado se detalla en Anexo 2, punto 1.3.1.

ADR forzado: Actla ante determinados eventos y en funcion de la situacion previa de la red. Son los
casos, predeterminados por estudios, donde las sobretensiones/subtensiones post contingencia,
registradas sin la actuacion del mismo en tiempos minimos, ponen en peligro la estabilidad de
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Sistema. Se utiliza también para anticiparse a la actuacion de protecciones de sobretension
configuradas para proteger equipamiento. EI tiempo de operacion (deteccion/procesamiento/actuacion)
es menor o igual a 250 ms.

En el Anexo 2 se encuentra la informacion completa respecto a este automatismo.

1.12.2 Automatismo SIP

En la ET Madryn 330 kV esta la Estacion Maestra del Automatismo SIP que opera bajo la
responsabilidad de TRANSPA. La funcién principal de este automatismo es mantener la estabilidad y
control de frecuencia del Sistema Interconectado Patagonico (SIP) ante un conjunto de contingencias.

Se hace en este punto un breve repaso de sus funcionalidades. Contingencias que tiene en cuenta:

1. Falla en la Interconexion - Linea 5CLPY1, ET Choele Choel — ET Puerto Madryn 500 kV
(Evento A)

Desconexion Autotrafo 500/330kV (T1PY) en ET Puerto Madryn 500kV — (Evento B)

Falla simple en alguna de las lineas EM Futaleufd — ET Puerto Madryn 330kV (Evento C).
Falla de ambas lineas EM Futaleufd — ET Puerto Madryn 330kV (Evento CC).

Falla simple en la linea 5PYZN1, ET Puerto Madryn - ET Santa Cruz Norte. (Evento I)
Desconexion Transformador 500kV/132kV (T1ZN) en ET Santa Cruz Norte. (Evento J)

ok wn

Las acciones que toma el Automatismo SIP son:

=

Reduccion Automatica de Generacion (RAG) en Futaleufa.

2. La Desconexion Automatica de Generadores (DAG) en la Central Hidroeléctrica de
Futaleuf( y turbinas de gas en ALUAR.

3. Desconexion Automatica de Carga (DAC) y Reduccion Automatica de Carga (RAC) en las

series de ALUAR.

El automatismo también interactda con el Sistema DAG ALUAR para el control de los niveles de
tension post-falla ante pérdida de carga en ALUAR.

El Sistema DAG ALUAR, considera las acciones estabilizantes frente a los siguientes eventos:

1. Falla simple en alguno de los Arribos a ALUAR en 330 kV (Evento D)
2. Falla simple en alguno de los Arribos a ALUAR en 33 kV (Evento E)
3. Pérdida de generacion y salida de una Serie

4. Control de tension postfalla ante eventos internos en ALUAR

Para afrontar estas contingencias el Sistema DAG ALUAR cuenta, ademas de los recursos internos en
ALUAR, de las siguientes sefiales de control que ejecutan acciones en el Automatismo SIP:

1. Dos niveles de DAG hacia Futaleufu

2. Sefial Conexion de Reactores / Desconexion de Linea 330 kV (DL) a enviar a los PLC de
ET APPA 'y ET Puerto Madryn 330kV.

3. Senales de Control Automatico o Directo de Capacitores conectados al Arribo 1y Arribo 2 a
enviar a la ET APPA.
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Como parte del Automatismo SIP, existe un PLC de TRANSPA en la ET Santa Cruz Norte, que detecta
los eventos correspondientes a las salidas de servicio de las lineas de 132 kV, y en base a los mismos
toma acciones de control especificas, y/o genera sefiales que se entregan a los automatismos del nivel
de 132 kV.

2. RESPONSABILIDAD DE LAS EMPRESAS

2.1 TRANSENER S.A.:

Como empresa concesionaria del Transporte de Energia Eléctrica en Alta Tension, y propietaria de las
ET Choele Choel, Santa Cruz Norte, Rio Santa Cruz y Esperanza es responsable de la operacién vy el
mantenimiento de las instalaciones incorporadas a dichas ET para la interconexion del SADI con el
SIP.

En virtud de un Contrato de Operacion y Mantenimiento y Convenio de Comodato firmado con
INTESAR en su carécter de Transportista Independiente (TI) de cada una de las Interconexiones de
500 kV realizadas en el marco del Plan Federal de Transporte que lleva adelante el Consejo Federal de
la Energia Eléctrica, ejerce la operacion y el mantenimiento de las instalaciones enumeradas en los
puntos 1.2 y 1.3 de esta OS que estan en propiedad de INTESAR.

2.2 INTESAR S.A.:

INTESAR transfiere a Transener, mediante Contrato de Operacién y Mantenimiento y Convenio de
Comodato, la operacion y el mantenimiento de sus lineas 5CLPY1, y de sus instalaciones en las ET
Puerto Madryn 500/330 kV, manteniendo la figura y responsabilidad de TI.

2.3 TRANSPA S.A.:

El Centro de Control de Operaciones de Transporte por Distribucién Troncal (COTDT) TRANSPA
Coordina con el Centro de Operaciones de Transener (COT) la operacion de las instalaciones en la ET
Puerto Madryn 500/330 kV, Santa Cruz Norte, y Esperanza, involucradas en la sincronizacion del
SADI con el SIP.

2.4 Servicios Publicos Sociedad del Estado:

SPSE en su caracter de Transportista Independiente de TRANSPA tiene a su cargo y mediante
licencia otorgada por TRANSPA, la operacién y mantenimiento de la LAT en 132 kV Esperanza - El
Calafate y la ET El Calafate. Por ello coordina con el COT la operacion de sus instalaciones en la ET
Esperanza.

SPSE informa a TRANSPA la programacion estacional y semanal y TRANSPA la gestiona ante
CAMMESA.

TRANSPA, conforme al PT 11, informa a CAMMESA, en coordinacion con SPSE y TRANSENER,
las perturbaciones que ocurran en las instalaciones que opera y mantiene SPSE.

2.5 TRANSPORTEL PATAGONICA:

Transportel Patagénica transfiere a TRANSPA, mediante Contrato de Operacion y Mantenimiento y
Convenio de Comodato, la operacion y el mantenimiento de sus lineas 2ESPRGA1 y 2ESPRTUL y de
sus instalaciones en las ET Rio Gallegos, y Rio Turbio manteniendo la figura y responsabilidad de TI.
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2.6 Limites de propiedad de las instalaciones en alta tension.

2.6.1 ET Choele Choel

El limite fisico en el campo 06 de la playa de 500 kV de la ET Choele Choel entre las instalaciones de
INTESAR v las instalaciones correspondientes a Transener, es el portico de salida de linea.

El pértico de salida de linea del campo 06 de la ET Choele Choel, los descargadores, los
seccionadores de linea, el interruptor, los transformadores de corriente y de tension, y los bancos de
reactores monoféasicos de linea quedaran como propiedad de Transener, mientras que los
correspondientes conductores de bajada quedaran en propiedad de INTESARLa LEAT 500 kV a ET
Puerto Madryn, las cadenas de aisladores que la sujetan al pértico de entrada en la ET Choele Choel,
y los cables de guardia de dicha LEAT que acometen al pdrtico de la ET, perteneceran a INTESAR y
quedaran bajo su responsabilidad.

El campo 14 de la ET Choele Choel, los descargadores, los seccionadores, el interruptor y los
reactores monofasicos de barra quedaran como propiedad de Transener.

De esta manera, los limites quedaran fijados en:

e Los morsetos de conexion que vinculan los conductores de bajada a los transformadores de
corriente y descargadores de sobretension, quedando los morsetos y conductores de bajada en
propiedad de INTESAR.

e Los grilletes que retienen las cadenas de aisladores del vano de tensién reducida entre la
estructura terminal de la LEAT vy el pértico del campo 06, quedando la cadena de aisladores y
los grilletes y yugos que las retienen en propiedad de INTESAR.

e Los elementos de sujecién exterior de los hilos de guardia en los puntines del pértico de
salida de linea, siendo éstos propiedad del INTESAR.

La responsabilidad sobre la LEAT, las cadenas de aisladores que la sujetan al pértico de entrada en la
ET, y conductores de bajada corresponden al INTESAR.

2.6.2 ET Puerto Madryn 500/330 kV

El limite de propiedad se fija en la acometida aérea a los bushings de 330 kV del banco de
autotransformadores  500/330/33 kV de 450/450/100 MVA, quedando el banco de
autotransformadores en propiedad de INTESAR, bajo la jurisdiccién de la TRANSPORTISTA, y la
linea de 330 kV en propiedad de la Transportista por Distribucion Troncal TRANSPA.

Los limites se establecen en:

e Los morsetos de conexion que vinculan los conductores de bajada a los descargadores de
sobretension lado 330 kV, quedando los morsetos y conductores de bajada en propiedad de
TRANSPA mientras que los descargadores de sobretensién (codigo 3PT09 — R-S-T), sus
correspondientes contadores de descargas y estructuras soportes, y los terminales de alta
tension del autotransformador del lado 330 kV en propiedad de INTESAR.

e Los grilletes que retienen las cadenas de aisladores del vano de tension reducida entre la
estructura terminal del tramo de linea de acometida y el portico del campo 02 (propiedad de
INTESAR), quedando la cadena de aisladores y los yugos que las retienen en propiedad de
TRANSPA.

e Los elementos de sujecion exterior de los hilos de guardia en los puntines del pértico del
campo 02 de salida de linea, siendo éstos propiedad de TRANSPA.
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2.6.3 ET Santa Cruz Norte.

El limite de propiedad se fija en el pértico de salida de linea de 132 kV de la ET Santa Cruz Norte,
quedando el pértico en propiedad de TRANSENER, y los conductores que vinculan dicho pértico con
las torres terminales de las lineas de 132 kV que acometen a la ET y su morseteria en propiedad de
TRANSPA.

Los limites quedaran fijados en el portico de salida de linea de 132 kV de la ET Santa Cruz Norte
segun el siguiente detalle:

Los yugos que retienen las cadenas de aisladores del vano de tiro reducido entre la estructura
terminal de las lineas aéreas de 132 kV vy los porticos de los campo 06, 04 y 03, quedando la cadena
de aisladores y los yugos que las retienen en responsabilidad de TRANSPA.

Los elementos de sujecion exterior de los hilos de guardia en los puntines de los porticos de salida de
lineas de los campos 06, 04 y 03, quedando estos elementos de sujecion en responsabilidad de
TRANSPA.

Los equipamientos de comunicaciones ubicados en las salidas de linea mencionadas (reactor y
capacitor de acoplamiento), sus conductores y morseteria de bajada y conexion en 132 kV quedan a
cargo de la Transportista por Distribucion Troncal TRANSPA, incluyendo los cables de puesta a
tierra hasta el chicote de conexion a la malla de tierra de la estacion y sus morsetos de conexion.

Los restantes equipamientos e instalaciones de la ET Santa Cruz Norte, seran de propiedad de
TRANSENER.

2.6.4 ET Rio Santa Cruz.

El limite de propiedad se fija en el portico de salida de linea de 132 kV de la ET Rio Santa Cruz,
guedando el portico en propiedad de TRANSENER, y los conductores que vinculan dicho pértico con
las torres terminales de las lineas de 132 kV que acometen a la ET y su morseteria en jurisdiccion de
TRANSPA pero a cargo de SPSE.

Los limites quedaran fijados en el pértico de salida de linea de 132 kV de la ET Rio Santa Cruz segun
el siguiente detalle:

Los yugos que retienen las cadenas de aisladores del vano de tiro reducido entre la estructura
terminal de las lineas aéreas de 132 kV y los pérticos del campo 02, quedando la cadena de aisladores
y los yugos que las retienen en jurisdiccion de TRANSPA pero a cargo de SPSE.

Los elementos de sujecion exterior de los hilos de guardia en los puntines de los porticos de salida de
lineas del campo 02, quedando estos elementos de sujecion en jurisdiccion de TRANSPA pero a
cargo de SPSE.

Los equipamientos de comunicaciones ubicados en las salidas de linea mencionadas (reactor y
capacitor de acoplamiento), sus conductores y morseteria de bajada y conexion en 132 kV quedan en
jurisdiccion de TRANSPA pero a cargo de SPSE, incluyendo los cables de puesta a tierra hasta el
chicote de conexion a la malla de tierra de la estacion y sus morsetos de conexion.

Los restantes equipamientos e instalaciones de la ET Rio Santa Cruz, seran de propiedad de
TRANSENER.
2.6.5 ET Esperanza.

El limite de propiedad se fija en los porticos de salida de linea de 132 kV y de 220 kV de la ET
Esperanza, quedando los pdrticos en propiedad de TRANSENER, y los conductores que vinculan
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dichos porticos con las torres terminales de las lineas de 132 kV y 220 kV que acometen a la ET y su
morseteria en propiedad de TRANSPA.

Los limites quedaran fijados en los porticos de salida de linea de 132 y 220 kV de la ET Esperanza
segun el siguiente detalle:

Los yugos que retienen las cadenas de aisladores del vano de tiro reducido entre la estructura
terminal de las lineas aéreas de 132 kV y 220 kV y los pérticos del campo 05 de 132 kV y 04 y 05 de
220 kV, quedando la cadena de aisladores y los yugos que las retienen en jurisdiccion de TRANSPA.

Los elementos de sujecion exterior de los hilos de guardia en los puntines de los pérticos de salida de
lineas del campo 04 y 05 de 220 kV, quedando éstos elementos de sujecion en jurisdiccién de
TRANSPA.

Los equipamientos de comunicaciones ubicados en las salidas de linea mencionadas (reactor y
capacitor de acoplamiento), sus conductores y morseteria de bajada y conexion en 132 kV y 220 kV
quedan en jurisdiccion de la Transportista por Distribucién Troncal TRANSPA, incluyendo los cables
de puesta a tierra hasta el chicote de conexion a la malla de tierra de la estacién y sus morsetos de
conexion.

Los restantes equipamientos e instalaciones de la ET Esperanza, serdn de propiedad de
TRANSENER.
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3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

3.1 Sistema de Medicion de Energia Comercial (SMEC)

Tanto el SMEC como su sistema de comunicaciones asociado se encuentran descritos en los
respectivos convenios de conexion.

3.2 Comunicaciones

El sistema de comunicaciones entre las ET Puerto Madryn 500/330 kV , Choele Choel, Santa Cruz
Norte, Rio Santa Cruz y Esperanza, como asi también con el Centro de Operaciones de CAMMESA
(COC) y el COT, permite el flujo de o6rdenes, instrucciones, novedades, y toda otra informacion
necesaria para la 6ptima operacion en condiciones normales o de emergencia.

3.3 Esquema de Teleproteccion

Los enlaces de teleproteccion entre las ET Choele Choel, Puerto Madryn 500/330 kV, y Santa Cruz
Norte, Rio Santa Cruz y Esperanza pueden manejar sefiales de:

e Proteccion de Linea.

e Interdisparo.

El esquema consiste en dos sistemas de teleproteccién redundantes (1 y 2).

Si por algun inconveniente de comunicaciones algin tramo quedara sin teleprotecciones, mientras
dure esta situacién, se sacara de servicio el tramo correspondiente, dado que en dichas condiciones,
guedan desprotegidos los reactores de linea.

3.4 Proteccion por sobretension.

Tanto las lineas como los transformadores tienen implementados la proteccion por sobretension,
cuyos ajustes se encuentran en los Manuales de Estacion correspondientes.

3.5 Servicios Auxiliares

El detalle de los servicios auxiliares se encuentra disponible en los respectivos Manuales de Estacion
en la direccion de intranet Dir. General > Sistema de Documentos > Manuales de Estacién

4. PAUTAS GENERALES PARA LA OPERACION DE LA INTERCONEXION SADI-SIP

La operacion de las instalaciones descriptas de esta interconexion sera coordinada por el COT con el
COTDT TRANSPAy el COC.

4.1 Potencia transmitida

El COT cuenta con informacién en tiempo real de los equipos de maniobra y las mediciones
analégicas de las ET Puerto Madryn 500/330 kV, Santa Cruz Norte 500/132kV, Rio Santa Cruz
500/132 kV y Esperanza 500/220/132 kV para la supervision del flujo de potencia activa y reactiva
por las lineas 5CLPY1, 5PYZN1, 5RSC-ZN1 y 5SESPRSC1.

0OS N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON EL SISTEMA PATAGONICO

Confecciondé: Ingenieria de Operacién Version 3 28 de febrero, 2018
Pag. 12/19




0 Transener

GERENCIA DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

ORDEN DE SERVICIO N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON
EL SISTEMA PATAGONICO

Para una correcta supervision, el COC informara al COT inmediatamente cualquier cambio en la
generacion que implique un incremento mayor a 30 MW en la potencia transmitida por la linea
5CLPY1.

4.2 Energizacion de la linea de 500 kV 5CLPY1

Aunque la linea 5CLPY1 puede energizarse desde cualquiera de sus extremos, la conexién normal
deberé ser desde la ET Choele Choel. Se describen a continuacidn las energizaciones posibles.

Reactor de | Tension previa Tension Tension Reactivo
Lugar de Reactor barra ala final final entregado
Linea a energizacic’m de linea | utilizado en | energizacion en extremo extremo por la linea
energizar g g cerrado de | abierto de enla
(ET FIS la el extremo a lalinea la linea energizacion
energizacion cerrar [kV] [KV] [KV] [l\/?v Al
5CLPY1 CL <490 500 510 -120
5CLPY1 CL R5L5CL R2B5CL <490 500 510 -120
5CLPY1 CL R1L5PY <480 490 528 -274
5CLPY1 PY R2B5CL <505 490 475 27
5CLPY1 PY R1B5PY <504 504 514 0
5CLPY1 cL - R1BSPY <514 514 504 0
5CLPY1 CL R1L5PY | RI1BSPY <487 500 515 -152
5CLPY1 cL R5L5CL | R1BSPY <500 513 503 -158

4.3 Sincronizacion del SADI con el SIP

Una vez energizada la linea 5CLPY1 desde Choele Choel, el COT coordinara con el COTDT
TRANSPA y CAMMESA el sincronismo del SADI con el SIP, y cuando estén dadas las condiciones
procedera a cerrar el interruptor correspondiente en 500 kV.

Si se encontrase operando en isla solo la red de TRANSPA Norte con el T1PY desenergizado, una vez
energizadas las barras de la ET Puerto Madryn 500 kV desde Choele Choel, el COT energizara el
autotransformador T1PY, y coordinara con el COTDT TRANSPA la regulacion necesaria del RBC del
autotransformador T1PY y el sincronismo del SADI con el SIP en 330 kV.

Si se encontrase operando en isla solo la red de TRANSPA Norte con el T1PY energizado del lado de
330 kV, el sincronismo del SADI con el SIP lo podra realizar el COT en 500 kV.

En el Anexo 1 de la OS 6 “Sincronizacion en la Red de Transener” se encuentran los valores de ajuste
del verificador de sincronismo.

4.4 Procedimiento posterior al desenganche de la linea de 500 kV 5CLPY1

La salida de servicio de la linea 5CLPY1 por operacion o falla saca de servicio el otro extremo por
TDD.

Cuando la linea 5CLPY1 salga de servicio como consecuencia de una perturbacién, sera reconectada a
la Red, a pedido del COC, lo antes posible, debiéndose intentar su cierre manual, cualquiera hubiese
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sido el tipo de falla pero siempre teniendo en cuenta las pautas de Seguridad Publica descriptas en la
OS 56 Prueba de lineas posterior a una falla.

Cuando exista aviso previo de incendio de campos, tormentas eléctricas y/o fuertes vientos en la zona,
u otras condiciones adversas, a criterio del COT podra demorarse la maniobra de reconexion.

Si de la prueba de la linea resultara una nueva desconexién, el COT procederd de acuerdo con lo
indicado en la OS 56.

No se repetira la prueba de la linea si ésta hubiese desenganchado con sefializacion de falla bifasica o
trifasica.

El COT determinaré sobre la base de la informacion disponible el momento de la prueba, coordinando
previamente la operacion con el COC.

En caso de colapso total del SADI o del Area Comahue, se recuperard, siempre que sea factible, el
Corredor Comahue completo y luego se procedera a la habilitacién de la interconexion SADI-SIP, en
ese orden de prioridades. Para la recomposicidn, se operard como se indica en la OS N° 08 de
Transener, Recuperacion de la Red de Transporte en Alta Tensién luego de un Colapso Total, y en el
Procedimiento Técnico N° 07 de CAMMESA, Recuperacion del SADI luego de un colapso total o
parcial de algun subsistema.

4.5 Operacion de la linea de 500 kV 5PYZN1

4.,5.1 Energizacién de la linea 5PYZN1 con el SIP vinculado al SADI (linea 5CLPY1 en servicio y tramo
ZN-RSC-ESP F/S)

Para poder energizar la linea 5PYZN1 se debera contar con sus 4 reactores de linea.

En condiciones normales, la linea se debera energizar con dos reactores de barra conectados (R1B5ZN
y R3B5ZN) y tensiones en PY cercanas a la nominal.

No es conveniente utilizar el reactor de barra R2B5ZN para la energizacion de la linea 5PYZN1 dado
gue esta maniobra requiere la F/S del transformador T1ZN y consecuente conmutacién de los servicios
auxiliares.

No se podra energizar la linea sin al menos 1 reactor de barras en el extremo ZN.

Con dos reactores de barra se podré energizar la linea con hasta un méximo de 515 kV en el extremo
PY. La energizacion con este nivel de tension se haré en casos excepcionales cuando se hayan agotado
todos los recursos de control de tension y potencia reactiva.

En caso de contar con un solo reactor de barras en ZN se podra energizar la linea con hasta un méaximo
de 502 kV en PY.

No se deberéa energizar la linea con el transformador vinculado en el extremo ZN.

Para proceder a la energizacion del transformador T1ZN, luego de energizar la linea, se debera
verificar en el extremo ZN que la tension sea < 525 kV y que el transformador se encuentre en la
posicion de tope que implique el menor valor de la tension en 132 kV. Luego se procedera a energizar
el transformador del lado 500 kV, se ajustara la tension del lado 132 kV y se cargara T1ZN junto con
la linea 5PYZNL1 con el interruptor de 132 kV cerrando el anillo (en la mayoria de los casos).

4.5.2 Energizacion de la linea 5PYZN1 con el SIP aislado (linea 5CLPY1 fuera de servicio)
Con la linea 5CLPY1 fuera de servicio, es decir con el SIP aislado del SADI, se podra mantener en
servicio la linea 5PYZN1.
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En los casos que sea necesario energizar la linea 5PYZN1 con el SIP aislado, se deberd primeramente
tener energizado el T1PY desde el terminal de 330 kV. Con el RBC se debera ajustar la tension del
lado de alta en PY a un valor de aproximadamente 485 kV. La linea 5PYZNL1 se debera compensar
con sus 4 reactores de linea y 2 reactores de barra en el extremo ZN (R1B5ZN y R3B5ZN).

La reserva de potencia reactiva necesaria en PY para la energizacion de la linea con el SIP aislado
deberd ser de aproximadamente 70 MVAr, es decir, la generacion de Puerto Madryn debera contar
con esa reserva para absorber potencia reactiva.

Para proceder a la energizacion del transformador T1ZN, luego de energizar la linea, se debera
verificar en el extremo ZN que la tension sea < 525 kV. Luego se procederd a energizar el
transformador del lado de alta con la posicion de tope que implique el menor valor de la tensién en
132 kV, se ajustara la tension del lado 132 kV y se cargara T1ZN junto con la linea 5PYZN1 con el

interruptor de 132 kV cerrando el anillo (en la mayoria de los casos).

En casos excepcionales se podra energizar la linea 5PYZN1 con 1 reactor de barras, para lo cual la
tensiéon de 500 kV pre-energizacion en PY debera ser de aproximadamente 485 kV y la reserva de
Potencia Reactiva en Puerto Madryn > 120 MVAr.

4.5.3 Energizacion de la linea 5PYZN1

Reactor de | Tension previa T?‘inr;s;?n Tt;?:;?n eﬁff:tgj%
. Lugar de Reactor barra ala ga
Lineaa AR . - R extremo extremo por la linea .
- energizacion | delinea | utilizado en | energizacion en . Observacion
energizar cerrado de | abierto de enla
(ET) FIS la el extremo a . . R es
energizacion cerrar [kV] la linea la linea energizacion
[kV] [kV] [MVAr]
R1B5ZNy
5PYZN1 PY R3B5ZN <515 523 518 -72 5CLPY1 e/s
R1B5ZN o
5PYZN1 PY - R3B5ZN <502 516 525 -127 5CLPY1 e/s
5CLPY1 f/s
R1B5ZNy Reserva 70
5PYZN1 PY - R3B5ZN <485 493 489 -65 MVATr en
PY.
5CLPY1 f/s
5PYZN1 PY o <485 499 508 120 | Reserva 120
MVAr en PY

4.5.4 Cierre de anillo y/o sincronizacion en ZN

Los equipos verificadores de la ET Santa Cruz Norte son dos por cada nivel de tension con distintos
tipos de ajustes, para red sincrénica y asincronica, pudiéndose seleccionar desde el COT con cuél de
ellos operar.

El cierre de anillo en ZN se debera realizar con un angulo < 40 grados (ajuste para red sincronica) y
la sincronizacion con un angulo < 10 grados (ajuste para red asincronica).

Para asegurar el cierre de anillo en ZN con un angulo < 40 grados, la potencia por la linea de 132 kV
Ameghino- CT Patagonia, en cualquiera de los dos sentidos, debe ser menor o igual a 35 MW.

Este es un valor de referencia considerando las peores condiciones de transmision, dado que el angulo
de cierre esta conformado también, en menor medida, por las otras lineas que componen el anillo a
cerrar.

Las acciones operativas para adecuar el angulo de cierre en ZN estaran a cargo de TRANSPA.
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TRANSPA acordard con CAMMESA la entrada de generacion o la realizacion de cortes de demanda
para lograr el angulo necesario para el cierre del interruptor.

De no ser posible realizar las acciones antes mencionadas, TRANSPA podra cerrar el anillo en la ET
Pico Truncado de su propiedad.

4.5.5 Desenergizacion de la linea 5PYZN1

En general se prevé que la potencia transmitida por la linea 5PYZN1 sea muy baja respecto de su
potencia natural, en consecuencia, para las maniobras de desenergizacion de la linea, tanto con el SIP
vinculado al SADI como con el SIP aislado, se aplicaran las mismas consideraciones que para las
maniobras de energizacion. Debe tomarse en cuenta que la desconexion de la linea tiene un Recurso
de Control Postfalla en el PLC de ZN que desconectara el R1B5ZN y R3B5ZN si estos reactores estan
en servicio, respondiendo a la consigna de que queden en servicio 50 MV Ar conectados al TI1ZN y la
linea 5RSC-ZNL1. Previo a la maniobra de desconexion se deberéa coordinar con TRANSPA para que el
intercambio de la linea en Santa Cruz Norte sea lo mas préximo a P= 0 MW y Q= a los Megavares
(entrante a Santa Cruz Norte) consumidos por los dos reactores de barra que se desconectaran con la
salida de la linea.

4.6 Operacion de las lineas de 500 kV 5RSC-ZN1 y 5SESPRSCL.

Se muestran las distintas variantes para la energizacién de dichas lineas.
4.6.1 Energizacion de las lineas 5RSC-ZN1y 5SESPRSCL1.

Lineaa
energizar

Lugar de
energizac
ion ET

Reactor de
linea F/S

Reactor de barra
utilizado en la
energizacion

Tension
Previa de
energizacion
extremo a
cerrar [kV]

Tensién final
extremo
cerrado de la
linea [kV]

Tensién final
extremo
abierto de la
linea [kV]

Reactivo
entregado por
lalineaen la
energizacion

[MVAr]

5RSC-ZN1

ZN

R2B5ZN (6 R3B5ZN)-
R1B5RSC
R2B5RSC - R3B5RSC
R4B5RSC

504

510

507

18

@

5RSC-ZN1

ZN

R3L5ZN

R2B5ZN (6 R3B5ZN)-
R1B5RSC
R2B5RSC - R3B5RSC
R4B5RSC

491

No admisible

No admisible

No admisible

5RSC-ZN y
5ESPRSC1

ZN

R3L5ZN

R2B5ZN (6 R3B5ZN)-
R1B5RSC
R2B5RSC - R3B5RSC
R4B5RSC - R1BSESP
R2B5ESP - R3BSESP
R4BSESP

491

524

502

120

L@

5RSC-ZN1

ZN

R1L5RSC

R2B5ZN (6 R3B5ZN)-
R1B5RSC
R2B5RSC - R3B5RSC
R4B5RSC

479

No admisible

No admisible

No admisible

5RSC-ZN y
5ESPRSC1

ZN

R1L5RSC

R2B5ZN (6 R3B5ZN)-
R1B5RSC
R2B5RSC - R3B5RSC
R4B5RSC - R1B5ESP
R2B5ESP - R3BSESP
R4B5ESP

479

510

518

114

5ESPRSC1

RSC

R1B5ESP
R2B5ESP

507

501

499

-11
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5ESPRSC1

RSC

R3L5ZN

R1B5ESP
R2B5ESP
R3B5ESP
R4B5ESP

No admisible

No admisible

No admisible

No admisible

@)

5ESPRSC1

RSC

R1L5RSC

R1B5ESP
R2B5ESP
R3B5ESP
R4B5ESP

No admisible

No admisible

No admisible

No admisible

5ESPRSC1

RSC

R2L5RSC

R1B5ESP
R2B5ESP
R3B5ESP
R4B5ESP

504

514

508

22

5ESPRSC1

RSC

R1L5ESP

R1B5ESP
R2B5ESP
R3B5ESP
R4B5ESP

504

514

514

20

1 Las tensiones pre 0 pos energizacion superan ampliamente los valores de tension de operacion normal en uno o mas
puntos de la red de 500 kV. No es recomendable la energizacion bajo estas condiciones.

2 Para lograr estos valores de tension de partida es necesario bajar la tension en Choele Choel por medio de la
disminucidn de la tensién consigna en la generacion de Comahue y modificar las posiciones de los reguladores bajo
carga de los transformadores T1PY y T1ZN.

3 Para lograr estos valores de tensiéon de partida es necesario bajar la tension en Choele Choel por medio de la
disminucidn de la tension consigna en la generacién de Comahue.

4.6.2 Energizacion de las lineas 5RSC-ZN1 y 5ESPRSC1 cuando la linea 5PYZN1 y la Ameghino-Trelew
132 kV se encuentran f/s. Operacién del area en isla.

Tension Previa de | Tension final | Tension final | Reactivo entregado
. Lugar de Reactor de barra o .
Lineaa AR - energizacion extremo extremo por lalinea en la
- energizacion utilizado en la . A
energizar ET eneraizacion extremo a cerrar cerrado de la | abierto de la energizacion
g [kV] linea [kV] linea [kV] [MVAr]
R3B5ZN
R2B5ZN
5RSC-ZN1 ZN R1BSRSC 474 506 513 18
R2B5RSC
R1B5ESP
5ESPRSC1 RSC R2B5ESP 513 490 488 -10

Tener en cuenta para la maniobra de energizacion de la linea 5RSC-ZN1 estando F/S la linea
5PYZNL1.

1) Vincular la linea 5RSC-ZN1 a la barra 5ZNB con el reactor R2B5ZN vy a la barra 5ZNA con el
reactor R3B5ZN. Dejar F/S el reactor RLB5ZN disponible para la energizacion de la linea 5PYZNL1.

2) Abrir el seccionador 5L057 de linea 5PYZNL1.

3) Energizar el transformador T1ZN desde 132 kV, luego cerrar el interruptor central 5A052.
Mantener abierto el interruptor 5T065 (dicho interruptor no tiene resistores de pre insercion por lo cual
no se puede utilizar para energizar la linea 5RSC-ZN1).

0OS N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON EL SISTEMA PATAGONICO
Version 3 28 de febrero, 2018

Pag. 17/19

Confecciondé: Ingenieria de Operacién




@ Transener

GERENCIA DE PLANIFICACION Y OPERACION DE LA RED
INGENIERIA DE OPERACION

ORDEN DE SERVICIO N° 54: OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE INTERCONEXION CON
EL SISTEMA PATAGONICO

4) Energizar la linea 5SRSC-ZN1 cerrando el interruptor 5L055 junto con las barras 5ZNA, 5ZNB y los
reactores R2B5ZN y R3B5ZN.

4.6.3 Energizacion de las lineas 5RSC-ZN1 y 5ESPRSC1 cuando la linea 5PYZNL1 se encuentra f/s y la
Ameghino-Trelew 132 kV e/s. Operacion del area vinculada al SADI a través de la linea de 132 kV.

. . A e Reactivo
Tension Previa Tension final | Tension final
. Lugar de Reactor de barra R entregado por la
Lineaa A i de energizacion extremo extremo .
: energizacion utilizado en la : lineaen la
energizar R extremo a cerrar | cerrado de la | abierto de la L
ET energizacion [kV] linea [kV] linea [kV] energizacion
[MVAr]
R3B5ZN
R2B5ZN
5RSC-ZN1 ZN R1BSRSC 474 503 510 17
R2B5RSC
R1B5ESP
5ESPRSC1 RSC R2BSESP 510 489 487 -10

Tener en cuenta para la maniobra de energizacion de la linea 5RSC-ZN1 estando F/S la linea
5PYZNL.

1) Vincular la linea 5RSC-ZN1 a la barra 5ZNB con el reactor R2B5ZN y a la barra 5ZNA con el
reactor R3B5ZN. Dejar F/S el reactor RLB5ZN disponible para la energizacion de la linea 5PYZNL1.

2) Abrir el seccionador 5L057 de linea 5PYZNL1.

3) Energizar el transformador T1ZN desde 132 kV, luego cerrar el interruptor central 5A052.
Mantener abierto el interruptor 5T065 (dicho interruptor no tiene resistores de pre insercién por lo cual
no se puede utilizar para energizar la linea 5SRSC-ZN1).

4) Energizar la linea 5RSC-ZN1 cerrando el interruptor 5L055 junto con las barras 5ZNA, 5ZNB vy los
reactores R2B5ZN y R3B5ZN.

4.6.4 Desenergizacion de la linea 5RSC-ZN1

Debe tomarse en cuenta que la desconexién de la linea tiene asociado un Recurso de Control Postfalla
en el PLC de ZN que desconectara el R2B5ZN si este reactor estan en servicio, respondiendo a la
consigna de que queden en servicio 100 MV Ar conectados al T1ZN y la linea 5PYZNL1.

4.7 Légica local para el control de reactores

Conecta o desconecta los reactores de barra en forma temporizada en las ET Puerto Madryn (PY),
Santa Cruz Norte (ZN), Rio Santa Cruz (RSC) y Esperanza (ESP). Hay un PLC por ET que monitorea
los niveles de tension y acciona los reactores maniobrables (aquellos que poseen interruptor propio).
Estos son:

ET PY: R1B5PY — (120 MVAR)
ET ZN: R1B5ZN, R2B5ZN, R3B5ZN - (3x50 MVAr).

ET RSC: R1B5RSC, R3B5RSC - (2x25 MVAr).
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ET ESP: R1B5ESP, R3B5ESP - (2x25 MVA).
Los ajustes de actuacion en cada ET se especifican en la Tabla 1 del Anexo 2.

4.8 Niveles de tension en la interconexién del SADI con el SIP
En operacion normal, la tension de 500 kV debera mantenerse dentro del rango +3% (15 kV), y la de
330 kV s6lo podré apartarse hasta £5% (16,5 kV) del valor nominal.

En ningun caso los operadores del COT solicitaran al COC, por propia iniciativa, operar fuera de las
bandas de tensidon establecidas; Unicamente se podra salir de esas bandas a pedido del COC.

4.9 Licencias de trabajo

Cualquier acceso o intervencion de personal de mantenimiento sobre equipamiento de la interconexién
entre el SADI y el SIP deberd ser precedido por el otorgamiento por parte del COT de la
correspondiente Licencia de Trabajo, segin lo establecido en la Orden de Servicio N° 03,
Procedimiento para solicitar equipos o instalaciones de la Red de Transporte en Alta Tension para
mantenimiento.
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